
 Information Security Society Switzerland   1 ISSS2008X627993 

Bern, 24. November 2011 

 

  

Clouds  
 

der 
 

anderen Art 
  

Eine  

wolkenguckerische  

Schlussbetrachtung 

aus Sicht des Meteorologen 

 
Thomas Bucheli, Red.Leiter SF METEO 
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ĂSolange keine Wolken da sind, 

freue man sich  

des himmlischen Lichts."  
  

 

 
Theodor Fontane, Briefe an seine Familie 

Clouds der anderen Art 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7d/Bluesky2.jpg
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Sie besteht aus etwa 100 bis 300 Milliarden Sternen und großen Mengen interstellarer Materie 

Blick auf unsere Milchstrasse: Sternen ï Galaxien-Wolken 

Clouds der anderen Art 
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E = mc2 

Big-Bang vor 13.7 Mia Jahren: Die erste ĂWolkeñ war reine Energie:  

Clouds der anderen Art 
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Clouds der anderen Art 

Nebel von Elementarteilchen: Materie = Ăkondensierteñ (geronnene) Energie 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/de/8/8a/Overview_of_subatomic_particles_german.svg
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Clouds der anderen Art 

Das elementare Gasgemisch: Am Anfang war der Wasserstoff 
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Chemiebaukasten Sterne: Aus H & He werden schwerere Elemente ausgebrütet 

Clouds der anderen Art 
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Eine gewaltige Wolke aus Gas und Staub ist auf diesem Bild des Hubble-Weltraumteleskops zu erkennen.  

Das Objekt heißt N63A und ist der Überrest eines massiven Sterns, der einst explodierte 

Explosion schleudern Elemente- und Materiewolken in den Raum: Sternenstaub 

Clouds der anderen Art 
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Aus Gas- Staub- und Gesteinswolken: Vor 4.5 Mia Jahren entstand die Erde 

Clouds der anderen Art 
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Einschlag von Meteoritenschwärmen: Sie brachten das Wasser zu uns 

Clouds der anderen Art 
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                                  Der Blaue Planet: 

Clouds der anderen Art 

                                  Wäre ohne unsere Sonne tot und wolkenlos 
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Clouds der anderen Art 

Ursache der Wolken: Die Solar-(Temperatur)-Klimazonen unseres Planeten 
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Gefrieren, Verdunstung, Schmelzen, Kondensation, Sublimation 

Clouds der anderen Art 

Unsere Wolken: Energietransport durch die Phasenänderung des Wassers 
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Clouds der anderen Art 

Motor des Ganzen: Zusammenspiel aller Faktoren = allgemeine Zirkulation 
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Wetterprognose: Mutmassung über die künftige örtliche Reaktion der Atmosphäre 

auf die komplexen dynamischen Prozesse in der globalen Klimakammer 

. 

Das Wetter ist seit jeher Ăglobalisiertñ 

Clouds der anderen Art 
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Clouds der anderen Art 

Temperatur: -3°  C 

Rel. Feuchte: 89% 

Windrichtung: 235 °  

Luftdruck: 685 hPa 

Vertical Velocity: 12 hPa/h 

Windgeschwindigkeit: 35 kt 

Bedeckungsgrad: 7/8 

Wolkenart: Ac strat. trans. 

Unsere Wolken: Sind SICHTBARE Informations- bzw. Datenträger 
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Prognose ï nur mºglich dank ĂWorld Weather Watchñ! 

Der Prognosehorizont bestimmt den notwendigen Observation-Range! 

 

Å1 h    --> 2ó500 -10ó000 km2 

 

Å1 Tag --> Europa/Atlantik  

     

Å2-3 Tage:  --> N-Pol bis 

Äquator; Asien bis USA 

 

Åab 4 Tage:             

    --> globale Datensätze   

=> Zwingend 3-dimensional 

Clouds der anderen Art 
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Analyse mit Satelliten: Real-Time, laufend, 3-D, multispektral 

: 
-      Messungen in 12 versch. Wellenlängen 

                             alle 15 Min Gesamtmessung (z.T. 5 Min!) 

                           erlaubt laufende Multispektral -Analyse 

               Bildauflösung: 1 x 1 km 

                Kosten: 1.3 Mia Euro 

Clouds der anderen Art 
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Clouds der anderen Art 

Von Mutmassungen über Empirie zur Numerik: Wolken sind berechenbar 
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Lewis Fry Richardson 

(1881 ï 1953) 

Clouds der anderen Art 

Von Mutmassungen über Empirie zur Numerik: Wolken sind berechenbar 
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Clouds der anderen Art 

Von Mutmassungen über Empirie zur Numerik: Wolken sind berechenbar.  

Im Prinzip 



 Information Security Society Switzerland   22 ISSS2008X627993 

 

Für die Berechnung der Wetterprognosen 

stammen 

  

 - 96 Prozent der Daten von Satelliten 
(rund 20 verschiedene ï spezialisierte ï Satelliten) 

 

- nur 0.5 Prozent der Daten von Wetterstationen 
(es werden ausschliesslich Luftdruck-Messungen benötigt!) 

 

 

Clouds der anderen Art 

Von Mutmassungen über Empirie zur Numerik: Wolken sind berechenbar.  

Im Prinzip 



 Information Security Society Switzerland   23 ISSS2008X627993 

. . 

. . 

500 hPa- 
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(ca.1.5 km) 

700 hPa- 

Niveau 

(ca.3.0 km) 

Druck auf 

Meereshöhe 

Clouds der anderen Art 

Die Wettermodelle: Primär IMMER globale Berechnungen  
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Monte Carlo-Methode des Ăpoor manñ 

Clouds der anderen Art 

Ein Modell ist kein Modell: Wolke der ĂUngewissheitñ 


